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= Fuerza magneética sobre cargas en movimiento.

= Fuerza sobre una corriente.

= Accion magnética sobre una espira: momento
magneético.

= Fuerzas entre corrientes. Ley de Biot y Savat.

= Ecuaciones del campo magneético: Ley de Ampere.

= Flujo.

= El fendmeno de la induccion magnética: Leyes de
Faraday y Lenz.

» Coeficientes de induccion.
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Si existe campo magnético en una region e introducimos en ella

una carga con una velocidad conocida, observamos:
e | a carga se ve sometida a una fuerza perpendicular a la
velocidad
e Si aumentamos el modulo de la velocidad, aumentara el
modulo de la fuerza
- . e Si variamos la direccion de la velocidad, la fuerza es siempre
mm el perpendicular a la direccion de la velocidad y a otra, que es
siempre la misma.
¢ Existe una direcciéon en la que la carga no sufre variacion, que
coincide con la direccion a la que la fuerza a sido siempre
perpendicular

Lo que resumimos como FU q[‘7 X Up]

Fuerza de Lorentz ﬁ:q('é““[‘q”"é])



o Cargas en movimiento

Si una carga se mueve en un campo magneético

B ’
X actua una fuerza - L=
R, =q|vxg|
! Siempre perpendicular a la velocidad, describira una _ m|\7|
circunferencia de radio: I = . ‘l_?;‘
- Efecto Hall

En una muestra paralelepipédica semiconductora por la que circula una
corriente en el sentido positivo del eje “Y”, que esta situada en el interior
de un campo magnético homogéneo paralelo al eje “Z”.

Z TB Si la muestra es “n” la Si la muestra es “p” la / TB
conduccion se realiza por conduccion se lleva a cabo por
~]' . electrones, la velocidad de huecos (“cargas positivas”) la 2!

-

= = 1| y losportadores sera de velocidad de los portadores )/F' R
X

sentido contrario al de la  tendra el mismo sentido que la

= .
corriente corriente

Los electrones se veran Los portadores positivos se veran
empujados hacia la cara externa empujados hacia la cara externa
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Fuerza sobre un elemento de corriente

Una corriente es un conjunto de cargas en movimiento. En el seno
de un campo magnético, sobre cada portador actua la fuerza de
Lorentz: F = q[< ¥ > X B].

A\ n

Sobre un volumen dt que contiene “n
portadores por unidad de volumen actua
una fuerza: dF =Y. f =n-dt-q[< ¥ >X B].
El paralelismo de los vectores velocidad
promedio; superficie y longitud del
elemento de volumen, permiten obtener :
dF = I|dl x B|
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..... @ e Momento magnético

Supongamos una espira rectangular de lados “a” y “b” recorrida por una corriente
-
“I”, que se encuentra en un campo magnético de induccion B .

& 4) Sobre cada lado actuara una fuerza F = I[l x B], las fuerzas
(1) sobre los lados “1” y “3” se cancelaran. Las fuerzas sobre los
(4) I . lados “2” y “4”, cuyos modulos tambiéen seran los mismos,
pero los vectores no estaran en la misma linea.

3 |@
LE_JI La resultante sera nula, pero no el momento resultante,
su médulo ser&:|M,| = |I; x F,| = || - |F,| - sen#, es
decir: My = I(a- b)[#i x B].
Lo que nos permite definir el momento magnético de la espira
m=1S

gue estara sometida a una momento mecanico M = m X B

A un electron en su 6rbita le asociamos un momento magnético relacionado

con su momento angular por la razén giromagnética |m|
Y =T
1]
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Ley de Biot y Savat

Entre dos elementos de corriente aparece una fuerza
dl, x|dI, x DH]
r.12,2

La constante magnética vale 107 N-A-2, y la escribimos como k,, = o

dz_lil,Z = KM Il |2

Recordando la fuerza sobre un elemento de corriente, ézhj‘ (1) % (7, -7,
obtenemos para la induccion creada por un circuito 4 ) T

Ley de Ampere

Nos da la circulacion del vector induccion a través de una curva cualquiera

$. B-dl= py" lencerradapor "¢ Si €Xiste simetria y conocemos las lineas del
campo puede ser muy util para calcular el mdédulo de la induccion

Flujo del vector induccion magnética

Las lineas de la induccion magnética son cerradas, ¢f B-ds=0
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’ Al mover un iman en las cercanias de un circuito se induce
una corriente, cuyo sentido sera opuesto cuando se aleje

frewita 2 frewita f

Experimento de Faraday "Cuando se hizo el
contacto, se produjo un efecto repentino y muy leve
en el galvanometro y también hubo un efecto
semejante, muy leve, cuando se interrumpio el
contacto con la bateria. Pero cuando la corriente

voltaica pasaba por la primera hélice, no se \_15
observaba ninguna alteracion galvanométrica, ni se corriente que cireula or |
podia observar ningun efecto de induccion sobre la
otra hélice, aun cuando se habia comprobado que el
poder activo de la bateria era muy grande”. /\

Ley de Lenz: “La variacion del flujo magnético que enlaza a | s

un circuito produce una f.e.m. que se opone a la variacion del
flujo en él” _ do
Ley de Faraday: “El valor de la f.e.m. coincide con la rapidez €= _a

de variacion del flujo magnético”

. 4 == i d = .
Recordando la definicion de f.e.m. _[Eml :_EJBES
C 2
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Si en las cercanias de un circuito, por el que pasa una

corriente, se encuentran otros, el campo creado por @

cada uno atravesara a los demas.

De forma que: la induccion magnética debida a la

corriente del circuito 1 en un punto cualquiera del o (hdfl)x(fz_?l)
circuito 2, o del circuito 3, depende del valor de la T e
intensidad de la corriente i,, de la geometria propia del C
circuito 1 y la geometria relativa relativa del punto

considerado en los circuitos 2 y 3 respecto del circuito 1

En consecuencia el flujo de la induccion magnética que atraviesa al circuito
“i” debido a que por el “j” pasa corriente, sera: @;; «i; . La constante de
proporcionalidad dependera exclusivamente de la geometria de los dos
circuitos y de sus posiciones relativas y lo representaremos por Mij

® :ZN:MU |, Recordando la ley de Faraday £ = _9¢; R I
=1

Tt ~ " dt

, . . . di
Para un unico circuito £=- T

Los coeficientes “L” y M;; son los coeficiente de autoinduccion e
induccion mutua. Se miden en henrios
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El flujo del campo de induccidon que atraviesa la espira sera:
@ =B-S coswt

- Y 4 - - . d
Lo que supone la aparicion en la espira de una f.e.m. inducida ¢ = —d—‘f

Que podemos escribir como € = &3 Sen wt

10
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Unidades basicas

Magnitid ___  Nombre simbolo _

Unidades basicas sin dimension

Expresion en unidades SI
basicas

Angulo plano RELIER rad m mi=1

UGN RGO Estereorradian  sr m2 m2= 1 11
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Unidades derivadas

........

Expresion en Expresion en
otras unidades |unidades SI

hertz Hz s1

newton N m-kg-s—2

Energia, trabajo,
cantidad de calor

Cantidad de
electricidad coulomb C s-A
carga eléctrica

joule ] N-m m2-kg-s-2

Potencial eléctrico
fuerza electromotriz

Resistencia eléctrica [liln W V-A-l m2-kg-s-3-A-2
Capacidad eléctrica eI F C-v-1 m-2-kg-1.s4-A?
Flujo magneético weber Wb Vs m2-kg-s—2-A1

Induccion magnética GHE] T Wb-m-2 kg-s2-A-l
Inductancia [N H  Wh-Al m2-ka s-2-A-2

volt \Y W-A-1 m2-kg-s-3-Al
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Pagina oficial: http://www.cem.es/sites/default/files/siu8edes.pdf

Prefijos SI
Factor Nombre Simbolo Factor Nombre Simbolo

101! deca da 1071 deci d

102 hecto h 102 centi C

103 Kilo k 1073 mili m
10° mega M 107 micro L
10° giga G 10~° nano n
1012 tera T 10712  pico P
101> peta P 107>  femto f
1018 exa E 1078  atto a
1021 zetta Z 1021 zepto 4
10%4 yotta Y 1024  yocto y



